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Abstract of EP0827312 

The method involves announcing a change in a 
data packet configuration via control data. A field 
is transmitted in the data packets. The content of 
the field indicates a change in configuration for 
the transmitted data packet and the further 
transmitted data packets. 
The header of the data packet may contain a bit 
which is set or reset when the error protection or 
data packet length changes. The number of the 
header counter field may indicate a change in the 
error protection or data packet length. 
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(54) Verfahren zur Anderung der Konf iguration von Datenpaketen 

(57) Es wird ein Verfahren zur Anderung der Konfi- 
guration von Datenpaketen vorgeschiagen, bei dem ein 
im Datenpaket der Quelle eingefugtes Feld die Konf igu- 
rationsanderung, z.B. Anderung des Fehierschutzes 
Oder der Paketlange anzeigt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur s 
Anderung der Kbnf iguration von Datenpaketen nach der 
Gattung des Hauptanspruchs. 

Aus der ITU-T Draft Recommendation H.223 Annex 
A ^Multiplexing protocol! for low bitrate mobile commu- 
nication" ist ein Datenprotokoll bekannt, das ein Multi- w 
plexverfahren spezifiziert, mit dem digitale 
Informationen verschiedener Datenquellen seriell Ober 
fehlerbehaftete Kanale ubertragen werden kfinnen. In 
diesem Protokoll werden die Rahmenstrukturen, die 
Formate der Daten- und Steuerfelder und eine Struktur is 
fur die vom Multiplexer zu ubertragenden Daten das 
Multiplexprotokoll festgelegt Das Muitipiexprotokoll 
ermOglicht die Verarbeitung von logischen Informatio- 
nen, die uber die Adaptationsebene auf die Multiplex- 
ebene gelangen, in einheitliche Datenpakete. Das 20 
Protokoll ermogiicht die Qbertragung von beliebigen 
Kombinationen digitaler Audio-und Videodaten oder 
anderer Informationen uber eine Datenleitung. Es ver- 
wendet zur Rahmenerkennung ein Synchronisationmu- 
ster vor jedem Multiplexpaket vor. Ihm wird ein 25 
HEADER und das Informationsfeld mit einer festen 
Paketlange nachgestellt. Die Datenpakete besitzen 
teste Langen, womit eine besonders stabile Synchroni- 
sation erreicht wird. Die Datenpakete beinhalten auch 
FehlerschutzmaBnahmen, die sich uber den HEADER 30 
und/oder das Informationsfeld erstrecken. Jede 
bekannte FehlerschutzmaBnahme geht auf Kosten der 
Bandbreite der Datenubertragung. Beim Verbindungs- 
aufbau werden uber einen Kontrollkanal Daten gesen- 
det, die dem Empfanger signalisieren, mit welchem 35 
Fehlerschutz die Multiplexpakete ausgestattet sind und 
welche Paketlange ubertragen wird. Mit den bekannten 
Multiplexprotokollen ist es nicht mQglich, die Fehler- 
schutzmaBnahmen an die jeweiligen Ubertragungsge- 
gebenheiten anzupassen. 40 



Oder des Quellenpakets die Anderung des Fehlerschut- 
zes durch das Wechseln des Wertes eines Bits ange- 
kundigt. 

Fur die Anpassung an verschiedene Ubertragungs- 
bedingungen ist es von Vorteil, daB im HEADER durch 
Setzen eines Bits auch die Anderung der Datenpaket- 
ISnge angezeigt werden kann. 

Ebenfalls ist es mSglich ohne eine weitere VerSnde- 
rung in der HEADER-Struktur die Anderung des Fehler- 
schutzes uber den HEADER-Zahler (HEADER- 
COUNTER) anzuzeigen. 

Der HEADER-COUNTER kann vorteilhafterweise auch 
fur die Anzeige der Anderung der Datenpaketlange her- 
angezogen werden. Dadurch wird vorteilhafterweise 
der Anderung fur das n-te Datenpaket angekundigt. 
Eine Anderung der Kbnfiguration ist ebenfalls uber eine 
zusatzliches Zahlerfeld m6glich, was ebenfalls zu einer 
ISngere Vorberertung auf die Anderung eingesetzt wer- 
den kann. 

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die Anderung der 
Konf iguration der Datenpakete nicht im HEADER des 
Multiplexpaketes, sondern im HEADER des Quellenpa- 
ketes angezeigt wird. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird in nachfolgender 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigt 

Figur 1 die Struktur der Datenebenen fur die Mulit- 

plexdatenubertragung, 

Figur 2 ein Multiplexpaket, 

Figur 3 die Struktur des HEADERS des Quellenpa- 
ketes, und 

Figur 4 die Struktur des HEADERsdes Mulitplexpa- 
ketes. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 45 
gegenuber den Vorteil, daB eine Konfigurations- 
anderung des Datenpaketes wahrend der Qbertragung 
stattfinden kann, wobei die Anderung uber den Kontroll- 
kanal angekundigt und durch ein beiiebiges Feld im 
Datenpaket markiert wird. Dadurch ist es moglich, die so 
Bandbreite der Datenubertragung wesentlich besser 
auszunutzen, weii FehlerschutzmaBnahmen an die 
Obertragungsbedingungen angepaBt werden konnen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind besonders vorteiihafte Weiterbildun- ss 
gen und Verbesserungen des im Hauptanspruch ange- 
gebenen Verfahrens mogiich. 

Vorteilhafterweise wird im HEADER des Multipex- 



Die Datenubertragung von beliebigen Datensigna- 
len findet nach Figur 1 uber hierarchisch gegiiederte 
Ebenen statt. Von den einzelnen Datenendgeraten 
kommen die zum Teii anaiogen Signale uber die 
Anwendungsebene 8,9,10,11 zur Codierungsebene 
4,5,6,7. AnschlieBend werden die InhaJteder logischen 
Kanale an die Adaptationsebene 3 des Multiplexers 
weitergegeben. Immer noch in getrennten logischen 
Kanalen werden die Daten an die Multiplexebene 2 wei- 
tergereicht. 

Diese Ebene verarbeitet die Vlelzahl an logischen 
Kanalen zu einem logischen Kanal und gibt Multiplex- 
Protocoll-Data-Units (Mux-PDU) aus. 
Jede Mux-PDU wird nach dem Protokoll mit Informatio- 
nen der Quellen gefullt Tische Quellen fur das Daten- 
ubertragungsverfehren sind z.B. Audioquellen 10, 
Videoquellen 11, die in der Codierungsebene codiert 
werden. 
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Zusatziich zu den einzelnen Datenquellen existierl ein 
Kontrollkanal 4, der die Spezifikationen des Protokolls 
vorgibt. Der Standard fur den Kontrollkanal wird mit 
H.245 bezeichnet. 

Figur 2 zeigt das allgemeine Format eines Mulitpl- 
expaketes, wie es in der Multipiexebene 2 und Adapta- 
tionsebene 3 zusammengestellt wird. Das Multi- 
plexpaket besteht aus einem Synchronisationswort 21, 
dem HEADER 22 und dem Informationsfeld 23. Im 
HEADER des Multiplexpaketes werden Angaben uber 
die weitere Verarbeitung des Informationsfeldes weiter- 
gegeben. Das Feld 24 beinhaltet den Muttiplexcode, 
anschlie&end wird ein Feld HC, der HEADER-COUN- 
TER 25, ubertragen. Urn den HEADER vor Ubertra- 
gungsfehler zu schutzen, werden zwei weitere Codes 
der CRC /.Cyclic- Redundancy-Code" und die FEC 
„ Fcrward-Error- Correction" ubertragen. Im Informati- 
onsfeld 23 des Multiplexpaketes werden die in der 
Adaptationsebene 3 gepackten Quellenpakete 28 
untergebracht. Die Quellenpakete konnen von verschie- 
denen Queilen stammen und sie konnen verschiedene 
L£ngen aufweisen. Die einzelnen Quellenpakete beste- 
hen wiederum aus einem HEADER 29 sowie dem Infor- 
mationsfeld 30. Auch im HEADER der Quellenpakete 
sind fehlerkorrigierende Codes, namiich CRC 31 und 
FEC 32 untergebracht. Das eigentliche Informationsfeld 
33 beinhaltet die reinen Daten sowie einen variablen 
Fehlerschutz. 

Das HEADER-Feld des Multiplexpakets 22 spezifi- 
ziert wie die Aufteilung des Informationsfeldes des Mul- 
tiplexpakets 23 fur die verschiedenen Informations- 
quellen erfolgt, d.h. in welchem Verhaltnis die Informa- 
tionen der Queilen in das Informationsfeld 23 eingefullt 
werden. Das Feld HC 25 bezeichnet einen Vorwarts- 
oder Ruckwartszahler, der angibt, wieviele Multiplexpa- 
kete mit gieicher Paketiange noch ubertragen werden, 
bzw. schon ubertragen worden sind. Um eine robuste 
Ubertragung uber unterschiedlichste fehlerbehaftete 
Datenkanale zu gewahrleisten, wird die Information der 
verschiedenen Queilen 33 mit einem flexiblen Fehler- 
schutz versehen. Beim Verbindungsaufbau wird uber 
einen sogenannten Kontrollkanal 4 dem Empfanger 
signalisiert, wie groB der Fehlerschutz fur die Informa- 
tion einer Datenqueile ist. Nun ist es fur verschiedene 
Anwendungen wunschenswert, den Fehlerschutz wah- 
rend einer Obertragung zu andern, um eine optimaie 
Anpassung an verschiedene Ubertragungsverhaltnisse 
zu ermoglichen. 

Befindet sich der Empfanger beispielsweise gerade 
unter einer abschattenden Brucke, solite der Fehler- 
schutz fur die Datenubertragung erhoht werden. 
Bewegt sich der Empfanger dagegen nur sehr langsam 
Oder hat sogar direkte Sicht zur Sendestation, kann der 
Fehlerschutz verringert und dadurch die Bandbrerte 
erhoht werden. Es besteht zwar die Moglichkeit. dem 
Empfanger uber den Korrtroiikanal 4 eine neue Konfigu- 
ration des Fehlerschutzes zu signalisieren, aber da der 
Kontrollkanal keine zeitiiche Korrelation zu den Daten 



der Queilen besitzt, ist es nicht mOglich zu ubermitteln, 
wann das erste Paket mit geSndertem neuen Fehler- 
schutz ubertragen wird. Es ist fur eine korrekte Deco- 
dierung des empfangenen Datenpaketes aber 

s unabdingbar, daB die Art des Fehlerschutzes bereits 
beim ersten empfangenen Datenpaket bekannt ist. 
Daher wird nach dem erfindungsgemaBen Verfahren 
ein Bit im HEADER des Quellenpakets definiert, das die 
Anderung des Fehlerschutzes signalisiert. 

10 In Figur 3 ist beispielhaft der HEADER eines Quel- 
lenpaketes 29 skizziert. Im HEADER ist ein Feld CC 
(Configuration-Change) 34 definiert. Zu Beginn einer 
Obertragung ist dieses Bit auf einen definierten Wert 
z.B. „0" gesetzt. Wahrend der Verbindungsdauer kann 

is dann uber den Kontrollkanal dem Empfanger eine Kon- 
figurationsanderung fur eine Datenqueile signalisiert 
werden, also z.B. eine Erhohung des Fehlerschutzes fur 
eine Datenqueile. GemaB dem Protokoil des Kontrollka- 
nals schickt der Empfanger dem Sender eine BestSti- 

20 gung dieses Anderungswunsches. Nachdem der 
Sender diese BestStigung empfangen hat, kann er im 
nachsten zu sendenden Paket den verSnderten Fehler- 
schutz an wend en. In diesem Paket wird dann das CC- 
Bit auf «1" gesetzt Der Empfanger erkennt dadurch 

25 genau das 1. Paket mit einem veranderten Fehler- 
schutz. Das CC-Bit bleibt nun fur alle nachfolgenden 
Pakete auf f A" bis eine erneute Konfigurationsande- 
rung des Senders gewunscht wird. Nach der Bestati- 
gung durch dem Empfanger wird dann im 1. Paket mit 

30 der neuen Konfiguration das CC-Bit wieder zu 
gesetzt. 

Ebenso kann die Anderung des Fehlerschutzes fur ein 
gesamtes Multipiexpaket uber ein CC-Bit im HEADER 
des Multiplexpaketes selbst signalisiert werden. 

35 Um eine fehlerrobuste Ubertragung zu gewahrlei- 
sten, besitzen die Multiplexpakete eine teste Lange. Es 
ist oft wunschenswert, wShrend einer Obertragung eine 
Anderung der PakeMnge vornehmen zu konnen. 
Dadurch ist eine flexible Anpassung an variierende 

40 Kanalzustande moglich. Eine neue Paketiange kann 
uber den Kontrollkanal signalisiert werden. 
Auch hier besteht das Problem, da6 der Empfanger den 
genauen Zeitpunkt des Eintreffens eines Paketes mit 
neuer Lange nicht kennt. Durch Einfuhrung des CC-Bits 

45 in den HEADER des Multiplexpaketes kann der Beginn 
von Paketen mit neuer Lange signalisiert werden. Wie 
bei den Datenpaketen der einzeinen Queilen wird auch 
im Multipiexpaket das CC-Bit am Anfang einer Ubertra- 
gung auf gesetzt Nach dem L&ngenanderungs- 

50 wunsch des Senders und der Bestatigung durch dem 
Empfanger uber den Kontrollkanal wird das CC-Bit im 1 
Paket mit neuer LSnge auf » 1 u gesetzt Es bleibt so 
lange auf «1 bis eine erneute Anderung erfolgt. in den 
bisher beschriebenen Ausf uhrungsbei^Di elen wurden 

55 Korrfigurationsanderungen, die sich sowohl auf Ande- 
rungen des Fehlerschutzes, als auch auf eine Anderung 
der Paketlange bezogen, uber ein spezielles Kontrollbit 
(CC) 34 angezeigt 
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Eine weitere Ausfuhrungsform wahlt zur Anzeige einer 
Korrfigurationsanderung den bereits vorhandenen HEA- 
DER-COUNTER (HC) 25. Das HC-Feld ubertragt einen 
Zahler, der inkrernentiert wird und angibt, wieviele Mul- 
tipiexpakete mit identischem Multiplexcode noch uber- 
tragen werden. Dieses Abwartszahlen kann auch dazu 
verwendet werden, dem Empfanger zu signalisieren, 
wann eine Langenanderung des Multipiexpaketes 
erfolgt Nachdem der Sender die Bestatigung des Lan- 
genanderungswunsches durch den Empfanger erhalten 
hat, kann der HEADER-COUNTER auf einen bestimm- 
ten Wert gesetzt werden. 1st der Zahlerstand „0" 
erreicht, erfolgt die tatsachiiche Langenanderung. 
Durch diesen Zahler kann die Langenanderung im 
Empfanger vorausgesagt und dadurch eine robustere 
Ubertragung als mit dem CC-Bit erreicht werden. 

Fur ein Multipiexpaket ist es auBerdem wunschens- 
wert, das Synchronisationswort SYNC, die Starke des 
Fehlerschutzes fur den HEADER oder die Gr6Be des 
CRC-Feldes andern zu k6nnen. 

Diese Anderung der Parameter kann wieder uber den 
Kontrolikanal signalisiert werden. Zur Signalisierung 
des Inkrafttretens einer Anderung dieser Parameter 
kann nun nicht das CC-Feld genutzt werden, da z.B. bei 
einer Anderung des Fehlerschutzes fur den HEADER 
seibst dieses Feld nicht decodiert werden kann, ohne 
den neuen Parameter zu kennen. 
Durch Verwendung des HEADER-COUNTERs aber 
kann der Empfanger genau wie im oben beschriebenen 
Verfahren der Anzeige einer Langenanderung, das 1. 
Paket mit neuer Konfiguration vorab bestimmen. 

Es ist zudem mdglich die ursprungliche Funktion 
des HC-Feldes zu erhalten, indem dem HEADER ein 
separater Zahler zugeordnet wird. Ebenso ist es meg- 
Itch mitdiesemZahler im HEADER Konfigurationsande- 
rungen in den Queilenpaketen zu signalisieren 
Ferner kann auch im HEADER der Quellenpakete ein 
Zahler emgesetzt werden, urn Konfigurationsanderun- 
gen zu signalisieren. Mit einem Zahler konnen dann 
auch Parameteranderungen des Quellenpaket-HEA- 
DERs seibst signalisiert werden, d.h. wie beim HEA- 
DER des Multipiexpaketes kann der Fehlerschutz des 
Quellenpaket-HEADERs konfiguriert werden. AuBer- 
dem ist es moglich, in einem beliebigen Feld innerhhalb 
des Quellenpakets einen Zahler zu ubertragen , urn 
Konfigurationsanderungen vorab zu signnalisieren. Ein 
spezielles Multiplex- oder Quell enfformat istdafur nichtt 
notwendig. Durch den Einsatz eines speziellen Feides 
entweder im HEADER des Multiplex- oder im Quellen- 
paket ist es moglich eine flexible Anpassung an unter- 
schiedlichste Kanalzustande zu erreichen. Damrt wird 
eine effiziente Ausnutzung der vorhandenen Bandbreite 
des Kanals moglich. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Anderung der Konfiguration von 
Datenpaketen, die zwischen zwei Stationen uber- 



8. 



55 



tragen werden, wobei die Datenpakete ein Syn- 
chronisationsmusier SYNC (21), einen HEADER 
(22) und ein INFORMATION-Feld (23) aufweisen 
und wobei weiterhin Kontrolldaten ubertragen wer- 
den, die Informationen bezugiich der Verarbeitung 
der Datenpakete enthalten, dadurch gekennzeich- 
net, da6 eine Anderung der Konfiguration der 
Datenpakete uber die Kontrolldaten angekundigt 
wird und in den Datenpaketen ein Feld ubertragen 
wird, dessen Inhalt eine Anderung der Konfigura- 
tion fur das gerade ubertragenen Datenpaket 
und/oder die folgenden Datenpakete anzeigt. 

Verfahren zur Anderung der Konfiguration von 
Datenpaketen nach Anspruch 1, dadurch gek*nn- 
zeichnet, daB der HEADER (22, 29) der Datenpa- 
kete ein Bit enthait, das bei einer Anderung des 
Fehlerschutzes gesetzt oder ruckgesetzt wird. 

Verfahren zur Anderung der Konfiguration von 
Datenpaketen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der HEADER (22, 29) ein Bit, 
das bei einer Anderung der Datenpaketlange 
gesetzt oder ruckgesetzt wird. 

Verfahren zur Anderung der Konfiguration von 
Datenpaketen nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Zahler des Feides HEA- 
DER COUNTER (25) eine Anderung des Fehler- 
schutzes vorab anzeigt. 

Verfahren zur Anderung der Konfiguration von 
Datenpaketen nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zahler des Feides HEA- 
DER COUNTER (25) eine Anderung der Datenpa- 
ketlange vorab anzeigt 

Verfahren zur Anderung der Konfiguration von 
.Datenpaketen nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zahler des Feides HEA- 
DER COUNTER (25) eine Anderung von Feldern 
im HEADER vorab anzeigt 

Verfahren zur Anderung der Konfiguration von 
Datenpaketen nach Anspruch 1,4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Signalisierung von Konfi- 
gurationsanderungen eines Multiplex- (21, 23) und 
eines Quell enpaketes (28) ein aus n-bit bestehen- 
der Zahler in einem Feld eines Multiplex- oder 
Guellenpaketes ubertragen wird, wobei der Zahler 
anzeigt, wieviele Pakete oder Daten noch mri der 
aJten Konfiguration ubertragen werden. 

Verfahren zur Anderung der Konfiguration von 
Datenpaketen nach Anspruch 1 bis 7. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anderung der Konfigura- 
tion des Quellenpaketes im HEADER des Queilen- 
Paket es angezeigt wird. 



JDOCID: <EP 082731 2A2J_> 



4 



7 



EP0 827 312 A2 



Verfahren zur Anderung der Konfiguration von 
Datenpaketen nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anderung der Konfigura- 
tion des Queilenpaketes im HEADER des Multi- 
plexpaketes angezeigt wird. s 
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